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1.Бведение
}1астощая методика устанавливает правила проверки однород-

ности двух вьтборок с п0мощью критерия 8мирнова.
}[етодика предназначена для обра6отки статистических данньтх'

полученньж в резудьтате на6людений ( измерений'проверок'испьттаний,
анализов) в процессе выбороиного исспедования совокупностей о6ъектов
(изделий'единиц проддкции) по количественному признаку на производ-
стве 

' 
в наг{но-исследовательских 

'проектньп( ' 
технологичееких институтах

у1 опытно-конструкторскро( 6юро во всех отрасл'п( народного хозяйства.
2.06щие положения

[1равила нвстояцей методики применяют при справедливости с']едш/к)-

щей вероятностной модели:ре3ультаты наблюдений'вошедших в вьг6орку,
моделируются совокупностью независимьж одинаково распределенных
слуиайньш величин с непрерьтвной функцией распределения. 11од одно-

родностью двух вь;6орок понимается совп4цение функций распределения'
соответствушцих элементам эт1тх вьт6орок. 8 методике да!ът правила
проверки гипотезьт однородности двух независимьж мещщд собой вьт6орок

с п0мощью критерия &иирнова.|у1етодика соответствует рекоме1-цация}{
вн]д4с''|[рикладная ста\иету\ка.!(етодьт о6ра6отки данньгх. 0сновгъте

тре6оваъ1ия у! характеристики'' и раскрьтвает полох{ения ра3дела 2

приложения 1 указаннь]х рекомендаций.
[равила вычисления значения статистики 6мирнова даньт в разделе

3 настояцей методики'а прави]\а принятия решения на её основе-
в ра3деле 4.0сновное содер?|{анис методики составляют та6лищ! кри-

тических значений и реальньж уровней значимости для критерия 6мир-

нова (та6л.1)'критических знаиений при 6ольшом о6ъёме одной из вьт-

борок (табл.2) \4 о6еих вьт6орок (та6л.3).
в прил0п(ении 1 даньт примерь} применения правил методики.

Б приложении 2 описаньт теоретические основы методики.
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3. 11разила внчисдения 3начения

о[а[ио[ивш €мирн0в€|

1!уоть !4, }, 1...13(7у11 и 2т, !':- "..' !м- д,. не3а3иои-

шые выборки объеэдов *1/ ш Р| из ген8ра][ъвых о030купвостой с вепре-

рыв!1ыи!{ функщя!д!1 распредвл0нутя {[у) п 6(х) с00!3етс!38вн0' в на-

от0яцеш }1 ол6щ|ющ0м ра3делах дана 110одед0вате]1ън0стъ дейсгвшй дпя

пв0вврки дип0ве3ы 0д}{ор0дн0сти

Р| ,: г[')- &(х)
кри[ерием сии!ноза гв: для -ур0вня 3начим0сти ф и3 ряда

гоя, 5% , &, |% , о ,5% , о ,2%) 0бо зна чим

ь = г|"[4 ) 7 =_ !#
Без 0гр8}1иченшя общносги !тринииаеш''чво |-- [у1 ,

с. $троим вариационшнй ряд _
2 (о) < 7 с,> ! "'

объединенвой й''о.р*' { х, , 72),'.) /;э;., 9 /, 9з;''', !м)'
?. 11розодиш зычис]10}{ия !10 слодующей реку-рренгпой формуле

<{' : 3;-1 + €с'.: ( =-т р,
где 5,=9,

! . - [ 
^,ес]ш 

? с,:) шринадд8шц8 первой зн6орко;
<-с = 

\ -т 7 ос!м / {с) !1ривадлеши! второй энборше'

3. ввчцсля€1д 3вачени8 статис1ики 8иирнова

уцос)( ! з''|
1:(€й''--- 

.

м

2$% '

ю(м,м) 
=

3наченше 7 ( м|'1,
{, 8сли г{ < гуа п

@) ваходип: п0

м <с0а 10

ол8дующешу прази,1у.
'ъ (4 |,4 у а) нах0диш и3

таблицы {.
?. Бсли /{> то2 ц Р1 с 9 , !0
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вабдицы 2.
3. Боди

1(|,[\|у а)
пара (ц м)

нах0ди}{ п0

н6 предотав/{ена в таблицах 1'?' т0

формуле

2(мР1 ,(!)
г[е критические 3|1ачения

г7(.Ац

\гш 2\| нм 
ч(9

данн в ваблице

)

3.
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[а6лпша 1- !Р}г|ишсюш з}1Ащ}ия и РпА]1ъ}ъш
уР0вни 3нАш1&10сти ш1я }Р}шшия

см'Рн0вА

0писакве та6литщ

1а6лвца { пост!оена по то1'4г 86] щ)п}тгдггу' что в. аналоги.чная
таблица в с6ортшко д.Б.Болъш@ва и' Ё.3.6пдврнова гт] . Бв размерн
вы6ранв всходя пз усдовкя достаточной точнооти. щ)н6лтженвя щ)6-
дель}{ымв распредвд€нв'1мя. 3а 1гред€ла}{п та6лишн /.*. щ)вдо8о}(яе2 ] .
1а6.тшца { расст11та:{а 0.!т{.9орн0м0рдпком тто разра6отавннм пм а'1то-

рптма&1 сотдаоя . [п) .
8 та6дицо указанн точннё криткческвв€ внач@ни'1 е(/,[\'1, а,)

статвстйк[[ьшрттова ]] {н,му дя"8' |{= т0)402, А =а/т):у
!' @ - 8,2;8,5;1 ;2;5;10 

'2о%{д* 
табйц в'гт1 !|= 4 (т)ао,

м __ | (с) гъ Ё & = 1 ; 2;5;1о%7. ддя вшчвсл€ътхяг-{А/Р|, о/
сдодувт яайтв часть та6лищя' соответотвующФ,. Ё/ (соответствушцпп@
части вщгт в порядкв возр 

'етаътпф ' затём строку, соответствутш1)гяо

м (онв пдут в порядко у6шват*ня|' }1 стод6о{, отвечаюг:вй.вадант1о-

?6у уровню значимостй о. . Ба ттерес€че}1п!| тахой строкн в такого
отол6ца указано цоло€ чиодо с /о) ; нскоъ{0в критвческо6 зваченяе

ъ (м'м, а ) равно отвош8нп'ю ё /о) / ,с. } гдв /. - Ё(,{,м)-
наим6нъшео о6щеа кратное чис8д /у п Р{| - указаво в послед}[6м

стод6це. 3воздочкв в та6дяцв ][ означаш ' что щ)и даннъгх $вачвнв'ж
1]|, |'4 пп а лю6ой псход экоп€рп}дента не протпворечйт гипот63ё
однородности' двух вы6орок (лаже если эта гшпот@за не"ерва/.

3 та6;шде 1 ряпом с ка&дым щ)птв'ческим значенп.ем с /е) ука_
вазт (е однпм десяти'чным знакоф ' реалькшй /истинннй/ урованъ зна-
чв}лости' вырак€тгвй в гщоцентах. 6ледует о6рал:ать вн{ман}1€ 1{а раз-
л-}1чие ме]п[} реаль!{ым уровнеп'1 значимости пп номп.!{алъннм уровнем
8качи}лосту( а ' 

оно мокет бвть весьма 3нач}1тельпым' что щ)вводвт
к паденпю мощноот}1 критерп'т {а1 .
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[|рилошешпе 1

пидмвРн пэимвнвния пРшшд шш0диш

[1ришер 1. 11усзь требуотся 0предв;швъ крш!ичео1{ив значонпя
2(цм, &) д'ляА4=3ш уъ=|0, авак8оддя м =10ш
уъ = 10.

1]о габдшцо 1 з стр0ве' с00гзетсшвующей ||/ = ]0 и А'1 = 3,
вах0диц

|ео%) = ?0, у(то%)= 2ц ' 26эй = 2'? ,2(ау'\= 3о,2&%)=30,
а зц€о[о е(о'5%)п 7(о'1 ) с[0ят зв03д0ч:{п1 [.0. прш ур0зшях зн8-
чъ'}доств 6?. = 0 

'5% 
ц - с == 0 

'2{' 
д6ой псх0д окспе$ш€нт8 (лбне

р€з}]!ьтатьг иацеревий) п8 пр0визоРетш! г]1шо!ез€ 0днор0дн0с[к дзух
зн6орок. 8 шослодвеш сволбце оз0ив к = Ф., 11оэтому шри1шчео]{ио
3нач€вия ?'(ц |ч, о> т8ковш:

?(1Ф; 3; 20%) =, ?0/30 =-,0у6'?1 ? &0; 3; |оуф= 
"4#8 

= 0,€0;
2(:о; 3; 5%) = ?7/ж = 0,90 | 7(\о; 3; а7)= 30/30 =1,00;

"(:о; 
з; т7ф= 3о/30 ='!'00"

Анадогичпнц образош в0 ввор0ш: с}[учао г стр0н0 ; €90!,30тст3ую-
щей м= м =1,0'паходиш
7@о/)= 5; \(т0{ф: 6; <5у)= 7 . 1(27)= 7 1 2(т1Ф= 8;

16'эуъ) = 8; ?(о,уф= 9.
[оскодъ1су в э[0ш случае ( = ]0, [0 кри[[{ческие 3начевия !8к0вы:

?(:о; 10 ; 2о%) = 0,5; ?(до; 10 1 ю%) 
= 

0,6]

"(т0; 
10 . 5п = 0,? 1 е0о; ]0 1 2/") = 0,'? 1

?во; 10 1 у,) = 0э8 | 2(1о; 10 ; 0,5Ф = Ф,8;
т(то; 10 ; 0,?{Ф = 0'9.

}1з пршзод8нных числонвь1х значегий видв0' ч80 ра3личныш уров-
вяш зпачишос[п в ряде сдуча€в о00ввегсгвуют 0д}{и и !о шо крш[в-
ч0екио 3начения. 3т0 г0в0рит 0 !0ш' ч[о роальпые ур0вни знат|иш0-
с1и 38часпую существенн0 нише !10шишальн0т0 ур0в}1я значиш0с!и ф .
т{исленншо звачвния для давньш прицера 1 призедены в габлиц0.

207, то% 5% 2% т% 0 15% 9 ,{,
|4 =3,!{=|9
Р1- }{-= 10

218 9'? 617

\'2 \'2 0'23
18,9
т6 

'8

?'Ф
5'2

164
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11ришер 2, $змер€нш значения ш0}{енга !реншя для зы60р0[с п0д-
ши!1нц!соз шарк1{ А ш марки Б. 1ре6уевоя ус!а}[витъ' ос[ъ ;ти разди-
ч!1я шешш шарка!{ш [10дши!1пик0в ш0 эт0му п0ка3авелш качестза.

Резулъта!ы и3мере[{!1я ш0мента трения ддя п0дд1ипник0в шар-
ки А:

\ '94; 1,63; 1 ,60 ; 1,95 ] 1 ,?3;
1'64; 1,92; 1'88; т'67; !,98.

Резульга[ш и3мерония ц0ш6нга гре[{ия для п0дшипни}с0в 1{ар-
8и Б:

1'531 !'521 |,?6; т,5?1 |''121
1,73; 1,?7', 1,451 1,251, !,65.

![оточгти}{: хур118][ ''3азодокая паборавория'! , т9?6, *.42, ш. 10,
8. 123'? .

!1з соображогшй уоловий пр0ведения э}ссперимента }д0ш!10 приня[ь
зер0ядн0сзнуш ш0д0]1ь' с0гласв0 1с0г0рой зыбор:си веаависи|6ы и 01ш-
сы3аются с080кушн0стяш!!_ п03а3иси|дых 0диша!с0в0 распреде]1е1]нъгх олу-
чайвъж ве]тичин с ['ет]рернв[!шми фувшцгтяш!1- распр6д€дения. 11оэвошу
для о6работки дан11ьпс ш0ш[|0 при!денягь правида }{аст0ящой шедоду||{та,.

в о00взе!сдзии о раздед0м 3 шетодики зычисляе}{ знач0ние о[а_
гисти:{и 6ширнова. Бычио;!евия удобно зес!и с п0м0щью паблицы' !|Р!!-
зеденной нижо и с0огоящей из 5 сг0лбцов.

Браос}да[ризаем0ш пришвре у! = н =10, |=20'7=-[.
8 перзоц- столбцо указаны н0мера эдсм8нв03 объединенной зыбор-

ки 76)о;=|,[, т 80 3!0р0ц - сами ави эдеменгн' р8сп0л0кенные з
п0рядке з03рас[ания' з дре1ъ0ш _ !{0!{ера вы6оррк' к0т0рыш принад-
леша[ с00[зевсвзующио а]1еменгы 70). в сд0дующх двух сголбцах
призедевы значения €; у\ 5.. со0!зеготз8шн0.

[осколъ:{у шакоимальн0о 3начени0 в д0с;!0днем столбце - 6 ' [0

а п0т0шу

9 (до; 10 ) = 0,5. '!

[огдасно вабл.1 (сш. вакш0 пример |[ здшо) гипогеза 0дн0р0д-
}{0сти 013ерга0тся на (ношиналън0ш) уровне 3}1ачи}|0о!и 0'= \0%.
|]ри э[0ш роадъ}1ый уро!тень 3начиш0оди рав0ш 5'29, [.0.. п0цви 3
д8а ра3а ц€пъще. Ра3дичв0 ш0шду шаркаши п0дципник0з уоган03л€н0.

1оэ

п?:ь /5''/ = 6'
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11рилоше:ме 2

тв0РБтичвск11в 0сн0вш шшг0дд1{д

$1 &} ь &р ('\ -. аЁ$$00!шчв ск}1е, фувкщш ра спр0д0дв вшк'' 1| 0 с гро€ н-

у{!аэс [5с
р #'}4) =

4 * Ёэ [,

- !}Ф., во$пчинн 5с, 9{эредо]!епш:в ра3додо & ш€г0дщ{*, Б*|*/! '
Аокааашодъс1в0

Рассшотриц ш|{0кео!з0

р: {(с,}) } [=|й; }=4., у
0шредеди** ва мн0ш8о[в0 к слувайшое 6душданив 7,;'= 3'! ,т;),
/ : т;, 1ра0кт0р}1я к010р0г0 стр0штся п0 че4ующешу т1ра3иду:

зо -=- (',, о),. 7', : Ё ''-| 
+ е;, [ = 1, Ё',

есди 11а 4 -0ц цеет0 о6ъедивен}10го вари0цш0вв0г0 ряда (пооврое}1}10-

г0 ш0 объедпневию зы6ор0'{) ст0ид элешо}|! ,/-,у'зшборкй ()|= 112)'

11осколъку'! 
= / ф (7 с|)), т,? = м см (=,;>),

уАо 7с;)- э]1еш0н!' стоящггй ва с'-8}! шеов8 зари!щошвог0 ряда о6ъ-

одиновноЁ вшборки, [0 А .э

ю(н,м)
' |'),|ь ' т 

_{ 
|

гд€
нь!е

1. 8нчис'!ени0 3нач€ния сва[ис[шки
Ёоглаово [в] статшс!ика ишеет вшд

ю ш,у!} = .':Р | Рн (х)

8ширшова

&м(ф[,

888 !1€&0дшы!д знборкаш.

шввР3дв[1!дв.

|и а9с
{э с'з |

1с
{;| 

-
м м

?. 8вчисленио
2(цй,0) ''0но 0он03нзае1ся 11а

в0чннх кригич0ских з[|ачегий

да6лицы {'
3нчислонии [0ч}10г0 распр0д€л0вия с!а!ис-
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[ш1сш 6шшрвов' |э].
тв0Рв}дА. пусвъ 38[т0лв0на гшшот€за Р . . 1огда

Р (&) _ р{ 9 (|,м) < а} = 
'т 

(цм),
где 1т(н'у|) нах0дится 110 слодушщеЁ рекуррввтной форшуле:

т (о,0)

ус(с,))=€д(с,)) ,

где €'А (')- хара1сгеристич6ская Фувкщя |дн0шесгва

А ={с*,у): [Ёт#|.*}.
[1оегедоват0дън06[5 зьъч|6сдегий шак0ва'. чт$ лР!! ка*А0Ё [ = 

'€1
-_ 3н8ч0ние * .-квцевя6гся в шр6делах''4т .

]- 3. .3шчзтс]1ени8 кРит[дческих] значевий
,.при 6олъшдх объвшах- вшборок

8нчи€][оЁ[0 авачений

}4 - 0сновав0 &€[ [0Ё;. \1!9

*): (&),

0бъош

из усл0вия

|-(#,й'0) 
'щ 6олъшпх # в цаль1х

з.е. с[атисти1{а $ширвова 11ерех0ди! з с!а[иотику [олш0гор0за при
6озгдввшчво!. узедичении объеша 66лъшеЁ, зн6орки.

8шчисд0н!18 звачений 2 сц м , Ф) при болъших знач0ния* !|/
(прц н >4о2)т* |'4 (,р" 14 > , 0сш0зан0 ва д0каза}1н0ц Ё.8.

.0нирновьш гв1 ооовн0шении

гАо к (х) - Ф}шкция.раопредо]1оншя, }(одш030р0ва.

|&т - &п {

!1р0зеряе!{0г0 с ш0!{0щдюж численвшх ра'','',,',. 08й, 3до 0;{:|
-[0ч}{0е значени0 ур0вня звачим0сди 

' Ф п - вг0 прш6:шжонн00
звач0нио ! 0пр€деляоц0о по функщи раопрододепия }[о;ш0т0р08а.
[ругиши с][0вашп, Ф г1 ![0]!}т!ен0 пудош аппр0коишащ1!1. распр0двдв-
ния отатис!ики

16в



/_= 0 (н,м)
с п0ш10щью пределън0г0 распред0л8ния /( (').

в |з'э] ск0р0сгь сх0д',{м0сги расг!ределения'стат!4сгики
к преде]'ън0му распределе}ию ]( (*) и3учаласъ г00рет1дчес}си.

5. !ругие }|р!{гер!1и 0д}10р0дн0сги
Разрабоган0 большое числ0 ра3личнь1х кр!1тер!1е3 пр0верки 0д!10-

р0дн0сти _ критерии Билкокс0на' Бан-дер_8ардона, [эвиднса, 0ме*
га-квадра! (!1емана-Розенблагта)г['10,1], 14, 16] , (Р[терий хи-
-1{задрат и ег0 обобщения на 8"гтучдф болъшого чисда !слас903 [ь',21]' осн03а}{ные на предг[0/[о]:сении н0рмалъ}{0с3и кригер}1и [гъю4е-'"
нтБ, Белва, ]1орда |т, 2о',2ц' пер€стан0з0чнь1е кригерии г2ч.
3ги кр},1герии оледует применягь з со01ветсгвии с геми 3ер0яг}10-
сг$ыми м0д0лями' с0гласн0 к0г0рь1м 0ви разрабоганы[]. {равне-
нию |сритерие3 п0свяще}1ы рабогьт }.,+,, ?3, 25]. }сл0вия при}'ени_
м0сги парам0трических тшодепей \А устойиив0сгь критер!1е3 расс}.{0-
гре!{ы в[тт-19,'24. Ряд пре!!муществ ;1ригерия [т,сирнова п0 сра3не-
нию с друпи|{1и кригер']ями ука3а}1 ,|+'257.

6. Реальньт]:] \л н0минальньтй ур0знш 3нач1{м0сти

Ёотиинадьньтй ур0вень значи}л0сги - г0т, 9!0 исп0ль3усшся при

|10строении габлиц' !.е. 20'/,, 10ъ, 5'/', 2ъ, |%, 0,5'ъ, о'2?ь- !]о

н0миналъг10},1$ ур0вн!0 зг{ачигй0сти при п0стр00нии габлиц вьтбираюг

кр!дгичес;|0е 3|{3-г{0|:!1€ так' чгобьт ур0вог{ь 3начи}'{0с[и п0лучен[]0г0

кр!1герия не шров0сх0дил н0миналъны!{, н0 был к нему 30зм0};н0

блике. 3гог ур03€1{ъ значим0ст}1 на3ь]вают роалънымР]. 0н приведен

в габл.1 3месте с кригичес1{ими 3!{ачен,1я1',{и. ]:1з-за дискре1н0сги

распределен!1я сгагисгики [мгтрг*ова реалъньтй ур038нъ 3начи!{0сги

},{0?]{ег бь:ть сущ0ственн0 н}{]{е н0},{!1налън0г0, [Р[ небольших объе-
мах вь:борок 3 нес1{0льк0 раз.
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